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��0%1  2%�%.34�!+3!.%  �%��35  

    �!,"&�5%�+,5  1$�'� �4 . �  �������

��  �	�
�$�����  ��������  �	�  ������  �  

�
��	���$������  #���	���
����  ����	�#�����  /������  
����  	��������

��  ������� , 

��
���  ��,�  ���  ����	�#���
��  ����  ������
��  ����������  ��	�  ��	�
�� , ����$�6(��  
�  

������6 , �$�
�  
���	��� . &��  �������	�������  �  
������������  ��#�������  
����  

7�����
��  �����
��  �������  	�$�
��  �
��	���$�����  #���	���
�� , ��
���

��  
�  

�	������  ��
���
��  ��	���	��
��  ����
�#���  ��
������
�#� .  

    '�  ���/��/��  �����  ��	�  ����
�
� , $��  �  ����
�#���  ��
������
�#�  ��
�  �#  �	6$����  

��	��  ����6�  ������
��
�#� . 3�� , �  ��/��  ��	�  ���
���������
�  ��������� , 

��	6$�6(��  ���  �#�����  %kt-������
��
�# , ����	���$
��  �
����	��  v-akt. ����#�
� , $��  

Akt-��
�#�  ����6�  �	6$���6  ��	�  �  ���������  �
�����
�������� , ��
���	����  �����  

��,
��  ��������  ���  ���	�������  �  ��,��������� , �����	�
����  ��
��� , �	���$
��  

��#��� /���� , ������	�#�  �	6��#�  �  
�������	���#���6 . +��	�  �$����
� , $��  Akt-��
�#�  – 

��,
��  �$���
���  ���
�	�
���  ������� , ������(���  �#  �����  ��	���  ���  PI3K, PTEN, mTOR, 

eIF4E �  NF-kB. �  ��  ,�  �����  ��	�  ��
���,�
�  $�����  ��������������  %K3-��
�#  �  

�����	��  $�	����� , �  �  ��	�
��/��  ����#�
� , $��  ��	�/�
����  �#  ��	���  %KT �������  

�����������
�  �  ��#������  �
��	���$�����  #���	���
�� . 

    !��	�����
��  in vivo ����#�	� , $��  �����,��
��  ����	�
��  #��
���  ���
�	�
���  �������  

Akt (AKT) ��������  �  ��#����6  
�������#���
�� , �  ����������  �  �������  �
����
���  

������	���  ��#
��
���
��  ��	��  ��������
��  �
������ . ��
��� , ��	�  ����
��	�
� , $��  

��
��������
��  ���������  ���  �	�  �
��  �#�����  �����  Akt-��
�#�  �  �	�����  ��	�$
��  

,�	�#� , ��������  �  ���,�	���$
��  ,�	�#�  ���
���

��  ����	�
��  ��/��  
�  ��������  �  

�����	�����#���
�6 , �����  ���  �  
�#��	��  3-�	�����  ����������  �������  ������,��
�� . 

 �	�$��  �  7���  ��/��  	���
�
���  �������  �����	,���	�
����6  �  10-20 
���	� , 

����/�����6(���  ��#����6  #	���$�����

��  	���� , ��#��	�	  ������	�,��� , $��  

����
�#�  ��
������  	����  ��	�����  ����������

�� , �  �	�  ��	
��  ���
��������  

�����6���  ����	
���	�
��  ��
���$�����  ������� /�$���
��� . 

    � �5  (  9&*&.(  $&'�,4 . 8�	�6  7���  ������  ��	�  ����
�
��  
�  ����	��  ���
���

��  

��/��  ����
�#���  �
�����
�������� , ���������(��  ���  ���������  ������
��
�#�  %kt2 

�  3-	�������� . 

    �  ������������  �  7���  ��	�  ������	�
�  �	���6(��  #���$� : 

    1. +�#����  ���
���

��  	�
��  ��/�� , �  �������  ����	�#�����  Lck ��������  �	�  #������  

7���������  ��
��������
�  ����������

��  (#� �$��  �������	�����
�� ) ����  %kt2 
�  

��

��  �������  ��#�����  �������� ; �  7���  Lck-MyrAkt2 ��/��  �#�$���  �	�$��  ���
��

���  

�����	�����#���
��  �  ������
���$�����  �#��
�
�� , ��#
���6(��  �  3-�	���$
��  	������ . 
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    2. !��
�����������  ��
� , #����
����  ��������
���  �������������  �  Lck-MyrAkt2 

��/�� , �  ����#��� , $��  �
�  ��	���6�  �
����

��  ����
���	�� . 

    3. ��#��������  
�#����	���	��
��  �
��������  �	�  ���������  
����

��  ��
��  �  

����
��� , �	�����6�  	�  7��  ��	���	�  ���	������6  Lck-MyrAkt2 	����
��  �	���� , 

�����,�(��  ������$�����  ��������
��  ����������� . 

    	&".%&#  %�3(9%& (  1$&!,(. +!&#  9%&.(��+,5  $&'�,4 . ��	�$�
�  
����  Akt-���
���

��  

��/�
��  ����	� , �
���	�
��  �����

����6  �������  ��	�����  ������
����  ��#������  

�����	�  ���
��

� . ���  �������������
��  ��#����6(����  #	���$�����

��  	����  �  


����	����  
�#��������  	�
���  ��/��  
��	6��	�  ���  �������6(����  ��  �����	�  �  

�����	�  (recurrent) ������$�����  ��������
��  ��������� , #��������6(��  	�����  ��
��  3-

�	���$
��  ���������� : ���
�	�����6  ��������  14 �  15 – t(14;15) �  �
�����6  ���������  6 

– inv(6). ����#�
� , $��  ��#�	������  ���
�	������  t(14;15) ��	�����  ����/�
��  7���������  

�#����
���  �
����
�  c-myc.  

    9��  ��������  �
������  ���������  6, ��  ��  ���
���  #��������6�  ��
  7�����
�	�
���  

���
��������

���  ������  Dlx5, $��  ��������  �  �������$������  ����/�
�6  ���������  

���	��
��� . �������  ����#�
� , $��  ��
  Dlx5 ��	�����  �
����
�� : �����7���������  Dlx5 �  

�	�����  ��/�  ��#�����  ����/�
��  ���	�������
��  �����
���� , �  �����	�
��  ���  

7���������  �  ����(�6  � . -�
������
��� , 
������� , �
�,���  ���	�������
��  

����
���	  �	���� . +����7���������  ��
�  DLX5 ��	�  ��
���,�
�  �  �	�
�$�����  ����#���  3 

�#  7 ���	�����

��  	����  $�	����� . ��  ��#�	������  ����
�
��  ��
�	�  ����#���  �����	��  

$�	�����  NCI-60 7���������  DLX5 ��
���,�
�  �  ��	�/�
����  �����	��  ����  ����� , 

��$
���� , �  ���,�  ����  	�����  �  
��������  ������  �����  ���� .  

     �  ��
���
��  �
�	�#�  ������		�$�����  ���������  ���
��������

���  ������  DLX5 

�������#�
�  
����	���  ��������  ����$�����  ��������  ���  	���
��� . ���	�  ���������
��  
�  

��	������  �	����  14-��  �������#�

��  �����
�
��  �	�  2 �#  
��  �������  ����#�
�  

������$�����  ������
����  �	���������  ���	������6  Akt2-���
���

��  	����
��  

�	����  ��/�  �  �
�������  ���������  6, ���������#�6(����  ����/�

��  7����������  Dlx5, 

�  ��	�$��  ��  Akt2-���
���

��  	����
��  �	���� , 
�  7����������6(��  Dlx5.  

    �����  �  �#�$�
��  ��	���	��
��  ��������� , ���	�$�

��  �  ��#�����  �����	�� , ��	�����  


����������  ��	�����  �	�  ��#��
��  
����  7�����
��  �����
��  �������  	�$�
��  

�
��	���$�����  #���	���
�� .  �����(��  ������  ��#��	�	�  ���
�����������  ��
  Dlx5 

(DLX5) ���  ��
��  
��#����
��  �
����
 , �������  ��,��  �	�,���  ��/�
�6  �	�  

���������$������  ��#��������  ���  3-�	���$
��  	������ , � , ��#��,
� , �  ���  ������  

#	���$�����

��  
�������#���
��� , �  �����	�  
����	���  ����������
��  


�#����	���	��
��  �
���������  ��	��  DLX5. 
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�% *$ %(  $ 9"�5,&,�3  (++� *�3&%(# . ��#�	�����  ���	�����
��  �  ���  �����
�

��  �  

������  �������  �
����
�  �  �$��
��  �������  
�  ������  ��	���	��
��  ���	����  �  

������
����  ������
�	����  ����  ���  � !"�  �� .  .! . ��������  "�
#���������#�����  

�: . 

    �1$�'&-(#  $&'�,4 . "������	�  �����������  ��	�  ��������	�
�  
�  ��,��
����
��  

��
���
����  “13th Annual Postdoctorial and Graduate Student Research Conference” �  “14th 

Annual Postdoctorial and Graduate Student Research Conference” (:�	���	��� , +;% , 2008 �  

2009 �� ), 
�  
��$
��  ��
���
���  :��� -9��#�������  �
��	���$������  ��
��� , 

:�	���	��� , +;%  (2007 � ) �  
�  ����
����  ������  ��	���	��
��  ���	����  �  

������
����  ������
�	����  ����  ���  � !"�  �� .  .! . ��������  (2009 �  2011 � ).  

    �"'�(!&-(( . ��  �������	��  �����������  ����	�����
�  3 ������ . 

    �,$"!,"$&  (  �': �  $&'�,4 . )����������  �������  �#  ��#��	�� : "�����
�� ", "��#��  

	��������� ", ""������	�  �  ������ ", "��#�	�����  �  ����,��
�� ", "������ " �  "+�����  

	��������� ". ������  �#	�,�
�  
�  108 ����
����  �  ��	6$���  23 ����
�� , 1 ���	��� . +�����  

	���������  �����,��  185 ���	�� . 

     

"%34�!%*5  !  "43�)5  

�&'�,&  + ,$&%+) %%4�(  ;(3�,%4�(  *�
��  ���
���

��  ��/��  ��	�  ��#��
�  �  

����	�#���
���  ��
��  ����������#���

���  �������  (Mende et al 2001) 
�  ��
���  ��/��  

	�
��  C57bl6. "�/�  ��	�  ��
���������
�  �  ����(�6  �8�  c ����	�#���
���  ���������  

�	�  HA (hemagglutinin-tag) �  Akt2.  

�4* � %( , ) %�,(1($�3&%(  (  + !3 %($�3&%(  %"!� (%�342  !(+��, . )	�  ����	�
��  

) .  ����	�#���	�  
����  GENTRA PUREGEN �	�  Qbiogene Genclean III. �	�#����  

����	�	�  �  ����(�6  
������  QIAGEN Maxi prep �  Qbiogene RapidPure. )	�  ����	�
��  � .  

����	�#���	�  
�����  Qiagen RNeasy, RNAqueous® �	�  Invitrogen TRIZOL. )	�  

��
���������
��  ����	�#���	�  ��	�����#�  Taq (Invitrogen). )	�  �����
�����
��  

��
������
��  ��$��  ��#����  ����	�#���	�  ��	�����#�  Platinum Taq (Invitrogen). ��������  

�	�  ���
��  �
������ : 5' atagagacttgcactaaaggtgagggt 3' �  5' tcacttagccaattctaccacaaagc 3'. �����  

�	�  ���
��  7���������  ��
��  c-myc, Dlx5 �  Tbp ��
��#�����
�  �����  «Applied Biosystems». 

�"�5,(3($�3&%(  !� ,�!  �������	�  
�  �����  Iscove’s MDM, �����,�(��  10% &3+ , �	�  

�����  RPMI �  10% &3+ . ���	������6  �	����  ���
���	�  �  ����(�6  
�����  +elltiter 96 

Aqueous One Solution Assay («Promega»).  

FISH )('$(*(9&-(# . )	�  ��#��
��  #�
��  ����	�#���	�  Invitrogen BioPrime DNA labeling 

System (SpectrumOrange-dUTP/SpectrumGreen-dUTP Vysis). '�
��  �$�(�	�  
�  ��	�
��  
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AmershamBiosciense MicroSpim G-50, ����������#���	�  �  ��/�
��  ) .  Cot1 (Invitrogen) �  

��������	�  �  Hybrisol VII (Q Biogene). +	����  ����/���	�  DAPI (Roche Diagnostics). 

�	� -(%, $ 6 $ %-(# . ���	�������	�
���� , ����	�#���

��  �	�  
�����
�  7���������  Dlx5, 

��	�  �����
�  �  ����	�#���
���  siRNA Design Tools (Ambion). +�
��#�����

��  

�������/��	�$
��  �	���
��	������  ��	�  ��	6$�
�  �  ������  pLVTHM. .	����  

�����
��������	�  	�
�������
��  �������� , �������$
��  �	�#�����  �  �	�#����� , 

�����,�(��  ��
�  ���	�$�� .  

�$&3%(, �5%&#  ) %��%&#  )('$(*(9&-(#  %& �(!$�.(1&2  (array CGH ). ������	�
��  

�����
����  ) .  �������	�  ���	��
�  �������	�  �	�  �
�	�#�  ��
��
��  ) .  Agilent’s 

Oligonucleotide Array-based CGH protocol, Version 4.0. ��
��
�6  ) .  �  ��	�$�����  0.5-3 ���  

�#  	����
��  �	����  ����������	�  ���������#���  AluI �  RsaI. ) .  ����	�  �  

����	�#���
���  
�����  Agilent’s Genomic DNA Labeling Kit PLUS �������	���  ���
�
 -5’-

dUTP 	���  ���
�
 -3’-dUTP, ��������  ��	�  �$�(�
�  
�  ��	�
���  Microcon YM-30 

(Millipore, Billerica, Massachusetts). .�	�$�����  ) .  �  ��	6$�
��  �����  ������	�	�  
�  

���������������  ND-1000. ����#��  �������#���	�  
�  �����$����  Agilent 244K Mouse 

Genome CGH Microarray (G4415A) �  ����	�#���
���  �������#����

��  ������  SureHyb. 

+	����  �
�	�#�����	�  �  ����	�#���
���  ���
���  Agilent. �����
��  ��	�  �
�	�#�����	�  �  

���������  Agilent’s CGH Analytics for DNA.  

��� !"�#$%40  *�!(%)  �����
�
��  �#  �����
��  ���	������  ����#����	�  
�  ,�����6  

���������  ��	��  DLX5 2DJN, �#���6  �#  ��#�  Protein Data Bank (PDB). )	�  ��	���	��
���  

����
��  ����	�	�  ��	����  
�  �������
��  ���������  ��#�����   20 �  20 �  20A. *���
��  �  


��	�$/���  �������#�

���  7
�������  ���#���
��  ���	�����	�  in vitro.  
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�(+ . 2. +����7���������  � -Myc �  3-
�	���$
��  	������  LCK-myr-Akt2 
���
���

��  ��/��  	�
��  42, 55 �  72 
(������  �����  �  	
����  
�����
�  

��
��� ), ��  ����
�
�6  �  ����������  
������  ����  (WT1, WT2), ��  ��

��  ������
 -
�	����
�� . 3��,�  
��	6������  ���������  
Akt/mTor ���
�	�
���  ������� , 
����,�6(����  �  ����/�
��  ����
��  
�����	�����

��  Akt (� -Akt), mTor �  p-
mTor.  
 

 
�4'�*<3%35  !  ��+�=)4 !4  

C�9*&%(  �(%(0  ,$&%+) %%42 �4< 0  LCKmyrAkt2, +1�%,&%%� $&93(3&=8(2  

&)$ ++(3%4  � -!� ,�.%4  �(�6��4  

    +�#��
��  ���
���

��  ��/�
��  ����	�� , �  �	�����  �������  ��	�����
�  

������������������  ��	��  Akt2, ����  ��#��,
����  ����
�����  ��	�  7����  ��	��  in vivo. + 

����	�#���
���  ��
��  

�����

���  �������  Lck-

MyrAkt2 (Mende et al., 2001), 

�������  �����,��  Lck 

��������  �	�  #������  
�  

��

��  �������  ��#�����  

��������  7���������  

��
��������
�  ����������

��  

(#� �$��  �������	�����
�� ) 

����  %kt2 (MyrAkt2), ��	�  

��	�$�
�  /����  ���
���

��  

	�
��  Lck-MyrAkt2 ��/�� . 

=����
��  ����  	�
��  (42, 55 �  

72) 
��	6��	�  �  ��$�
��  

�	���	�
���  �����
�  �  ��	�6  ���
��  ������
����  �����	�����#���
��  �  ��������
����  

�����	�� . �  7���  	�
���   �  95–100% �	�$���  ��#����	���  ���
��

��  3-�	���$
��  	�����  

�  �����
��  ��,���������  ��  75 ��  140 �
��  (��� . 1).  !���
��	����
�  ��	���  �����	  �  

�����	��  ��  ����
�
�6  �  ����������  ������  ����  ����/�

��  �����
�  Akt2 (#� �$��  

7���������  MyrAkt2 ���
���
� ), �  ���,�  ����/�

��  ����
�  � -Myc �  ��������6  

���
�	�
���  �������  Akt/mTor (��� . 2). )	�  ��,���  �#  /����  ���
���

��  	�
��  �������
�  

�(+ . 1. .�����  ��,���������  Lck-MyrAkt2 ���
���

��  
��/��  	�
��  42, 55 �  72. �����
�
�  ��

��  ��  30 
,����
��  ��,���  	�
�� .  
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�������������
��  
����	����  �����	�� . �  ��/��  	�
��  42 ��  ����  15 �������������

��  

	������  ��
���,���	���  ���
������  ��������
��  �����������  – inv(6) (�
������  

���������  6) �  ���
��$
���  ��$����  ��#����  (A2;B1) (��� . 3A), �  ��  �����  ���  �  


����	�
��  ���
��  ���  ,�  ��/��  ����	�	��  
����	�
��  �������� . �  	������ , 

��	�$�

��  ��  	�
��  ��/��  72 �  54, ����	�	��  ������  ���  ��������
��  �����������  – 

���
�	������   t(14;15)(C2;D1) (��� . 3B). 

�  	������ , ��	�$�

��  ��  	�
��  ��/��  

55, 62 �  79, ����	�	��  ���
  �#  

��/������

��  �����  ��������
��  

���������� : 	���  �
������  inv(6), 	���  

���
�	������  t(14;15), �  ���,�  
��	6��	���  

������  ������
���$�����  �#��
�
�� . +�����
�  �  31 �#  37 �������������

��  	����  

(84%) 
��	6��	���  	���  inv(6), 	���  t(14;15). !#  ����	�
��  6 �����	��  ���  ����
��������	�  

�������6  ���������  16, ���  – �������6  ��������  10 �  15, �(�  ���  ���	�  ��#	�$
��  

�	�,
��  ���������  �  �
�,�����

���  ��������
���  ������������� . 3�������  ��������  

14 �  15 
��	6��	���  �  21 �#  37 �����	�� . ���  14 �����	�� , 
���(��  ���
�	�����6  t(14;15), 

�����,�	�  ��
�  �	�  ��,�  ���  ����	
���	�
��  �����  �����������

���  �����
��  

���������  15, der(15)t(14;15), 
�  ��	���  5 �#  7���  �����	��  ���	�  ����	
���	�
�6  ����6  

�����������

���  �����
��  ��  ���������  14, der(14)t(14;15). ��	�,�
��  ���
��  

�(+ . 3 .	�
�	�
��  ��������
��  
����������� , 
��	6������  �  3-
�	���$
��  	������  ��  Lck-MyrAkt2 
��/�� . +���	����  ����$�
�  �
���	�
��  
��������� , ��������  – �
���	�
��  
�����
�� . (%). !
������  �  �� . 6. �����  
��	��� : $����$
��  ��������  �����	�  �  
inv(6) �  ����
�
��  �  
�����  (N6). ������  
��	��� : �������$�����  �#����,�
��  
$����$
��  ����������  N6 (����#�
�  
�����	�,�
��  ��$��  ��#����  A2 �  � 1) �  
���������  �  inv(6)(A2;B1). (B). 
3��
�	������  ��,��  �� .  14 �  15. ���	��  
��	��� : $����$
��  ��������  �����	�  �  
t(14;15)(C2;D1) �  ����	
���	�
��  ������  
(der(15); N14 �  N15 – 
����	�
��  
��������� . ���	��  ��	��� : 
�������$�����  �#����,�
��  $����$
��  
����������  
����	�
��  �� . 14 �  15 
(����#�
�  �����	�,�
��  ��$��  ��#����  
+2 �  D1) �  �� . 14 �  15 ���	�  
���
�	������  (der14 �  der15) �����	�  �  
t(14;15)(C2;D1), ���  $�����  ���#
�$�
�  
���
���  ���
�	������ . 
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����������  inv(6) �  t(14;15) ��,��  ���#�����  
�  ���	�$�
��  TCR 	����� , �������  

������������  RAG-����������

��  �������
����  (RAG – Recombination Activating Genes) c 

����	�$�
���  �������
�#  Rag1/2 ���  ��#����
��  3-�	����  �  ������  �  ���  ������  �����
� , 

�����  Lck �������� , �����	�6(��  7����������   MyrAkt2 ���
���
� , ������
  (Mende et al., 

2001). 

 

 

 

 

> ,&�5%40  &%&�(9 ,$&%+��!&-((  t(14;15) 

)	�  ����  $����  ������	���  ���
���  ���
�	������  t(14;15), �������
�  FISH-���������
��  

�����#
��  ��������  �����	��  �  ����	�#���
���  �����  
�  ��
���  ���������

��  

��������	�
��  ��������  (BAC). FISH-���������
��  ���
��  ���
�	������  �  ���������  15 �  

����(�6  BAC �	�
�� , �����,�(��  ���	�������	�
����  Myc (����
��  ���
�	� ) �  Tcra 

7
��
����  (#�	�
��  ���
�	� ), �����	�  �� -�������#���6  7���  ����  
�  �
���	�
��  

�(+  5. +���
���	�
��  ��
��
��  
�������#����  
�  ���$����  ) .  
��/�  �  ) .  �����	�  �  t(14;15) �  
����	
���	�
��  ������  der(15) 
(���  
�  ��� . 3� ). �����������  
������  �����  der(15) ��������  �  
���	������  �����	�
��  $����  �� . 
14 �  ��������	�
��  $����  �� . 15, 
$��  ��#��	���  ����
�����  ��$
��  
���
���  ���
�	������  �  ��	�����  
14C2 �  15D1. .����  ��������  
��#��/�
��  ���
��  ���
�	������  �  
�� . 14 �  15 �����	� , $��  
���	�$�
��  �����
����  ) .  

�$�
�����  �  �����	�
��  $����  
	�����  Tcra �  �� . 14 (����� ) �  Pvt1 
	�����  �  �� . 15 (�	��� ), �������  �  
���	�$�
�6  �����
����  ��
�  Myc. 

�(+  4. FISH-!&$,($�3&%(  )$&%(-  
,$&%+��!&-((  t(14;15)(C2;D1) 3 
�(�6��%42  !� ,!&2 . .� -
�������#����  BAC–�	�
�� , 
�����,�(��  7
��
���  ��
�  Tcra 
(����	��  ���	��� ) �	�   
���	�������	�
����  Myc (����	��  
���	��� ), �  �
���	�
��   �� . 15 (Ab 
15). N14 �  N15 – 
����	�
��  
��������� , �������#�6(����  �  
BAC–�	�
��� , ����	�6(���  ��
  
Tcra �	�  Myc, �����������

� .  
 



 

  - 8 - 

���������  15 (��� . 4). )	�  ����	�
���  ���������
��  ���
��  �
������  ��	  ����	�#���
  CGH 

�
�	�# . ���$
�  ���	�
������

��  ���
�	������  
�  �����  ����  ��
���,�
�  ���  ����(�  

CGH �
�	�#� , ��
���  
�	�$��  ����	
���	�
��  �����  der(15)t(14;15) ����������	�  
��  

�
���	�
�6  ��#��,
����  ���
�����������  ��$
��  �����	�,�
��  ���
��  ���
�	������  �  

����(�6  7���  ���
�	���� . CGH �
�	�#  �����	��  �  ���
�	�������  t(14;15) �  

����	
���	�
��  ������  der(15)t(14;15) �����	  ���	�$�
��  ���
�	�  �  �����	�
��  $����  

���������  14 �  ��������	�
��  $����  ���������  15; ����	�
��  ���	�����
��  �����	� , $��  

���	�$�
��  ���
�	�  �  ���������  14 
�$�
�����  �  ��������	�
��  $����  Tcra 	����� .  

���	�
��  ���
�	�  �  ���������  15 
�$�
�����  �  Pvt1 	�����  �  ��������  �  ���	�$�
�6  

�����
����  ��
�  Myc (��� . 5). +	�����  �������� , $��  �  ���������  14 ������������  ��	����  

��#�����  ~1 Mb, �������(��  �  ���	�
�6  ��	�/��  $����  Tcra 	����� . � ���#����
����  

��	����  �������	�������  �  ��� , $��  V(D)J �����������  ����������  �  �  
����	�
��  

���������  14. )	�  ����  $����  ������	���  ���
���  ���
�	������   t(14;15), �) .  �#  10 

t(14;15)-��#����
��  	����  �
�	�#�����	�  �������  RT-PCR �  ��#	�$
���  ����������  �  

������6(��  ���	�������	�
�����  	������  Myc-Pvt1 �  Tcra,. ���  ����	�#���
��  ����  

���������  �  7�#�
�  1 Pvt1 �  ��
���
�
���  �$�����  Tcra 
��	6��	�  ����#���
��  �8� -

��������  �	�
��  740 � .� . 4��  �����
�����
��  �����	�  �  ����  �����	��  
�	�$��  �	��
��  

���	�������	�
���� , ��	6$�6(��  7�#�
  1 Pvt1 �  ��
���
�
��  �$�����  Tcra (��� . 6). 3����  

����#�� , ���
���#����  Tcra �  Myc-Pvt1 ��������  �  ��������������  Myc, ������6  ��  


��	6��	�  �  ����(�6  ������
 -�	����
��  �  	������  	�
��  ��/��  72, 
���(��  7��  

��������
��  �����������  (�� . ���  2). 

 

> ,&�5%40  &%&�(9 inv(6)  

)	�  ����  $����  ������	���  ���
���  inv(6), ��	  �������
�  FISH-���������
��  �  BAC-

�	�
��� , �����,�(���  �#����
��  �$�����  ���������  6. )����	�
��  ���
���  �
������  ��	�  

���������
�  �  ��	����  �����	�,�
��  ��
��  ���� -����  3-�	���$
���  ���������  (Tcrb) �  

�$�����  6B1 (��� . 7A). ��������	�
��  ���
���  �
������  ��	�  ��
���,�
�  �  �����	��  100Kb 

�(+  6.  A
�	�#  ���	�������	�
�����  �) .  �	�  3-�	���$
��  �����	��  �  t(14;15) (Tumor 1 
�  Tumor 2), ������/��  ��$��  �����
�
��  ��#����

��  ��
���  �� .14 �  �� .15 ���  
���
�	������  (����#�
�  ����	��� ). ����
��  ���	�������	�
����  �������������  �) .  
7�#�
�  1 ��
�  Pvt1 �  
����	�
��  �� .15, 
�,
��  – �) .  ��
���
�
���  �$�����  Tcra �  

����	�
��  �� .14. 
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��	���� , �����,�(��  ��
  Dss1 (��� . 7B). �$�����  ��#�����  4.5 . b, �����,�(��  

��������	�
�6  ���
���  �
������ , ��	  �	�
�����
  �  �����
�����
  �  ����	�#���
���  

��������� , ������$
��  �  ���	�������	�
�����  ��
��  Dss1 �  Tcrb. ���  ��������  ������	�  

��� , $����  �
�  ���#���	���  ����
������

���  �  ��
�  �����
�  

 


�  
����	�
��  ���������  6, 
�  �������  �  ��
��#�  �8� -�������� . ��
���  ���  
�	�$��  inv(6) 


��������  �#  
��  �����  ����
������
�  �����  ����#�� , $��  ������$��  ��
��#  ��	
���

���  

�8� -�������� . �����	�,�
��  ��
���  ������  ��������  ��	�  �#����
�  (7��  ������� , 

����	�#�����  �	�  ��
��#�  #�
��  2F �	�  Dss1), �  �	�  	�����  TCRb ��	�  �������
�  4 

�������� . + ����	�#���
���  7���  ���������  �  ��	  ��	�$�
  4.5 .�  �8� -�������  �  ��
��
��  

) .  �	�  ����  inv(6) ��#����
��  	���� . 4��  �	�
�����
��  �  �����
�����
��  ���������	�  

�(+ . 8. ���	�������	�
����  ) .  ��������	�
��  ���
���  �
������  �  inv(6)-��#����
��  
	����  (Tumors 1 – 5). ����
��  ���	�������	�
����  ) .  �������������  ��
�  Tcrb, 
�,
��  
– ��
�  Dss1 �  
����	�
��  ���������  6.  ��	������ , �����	�,�

��  
�  ���
���  �
������  
��,��  Dss1 �  Tcrb (����	��  ����
��
��	�� ), �������	�
� .   
 

�(+  7. FISH-���������
��  ���
��  inv(6) ����#����� , $��  �����	�
��  ���
���  �
������   
�����	�������  �  ��	����  �����	�,�
��  ��
�  Tcrb (%), �  ��������	�
��  - ��
�  Dss1 (� ). A, 
BAC-�	�
  RP23-442M8, �����,�(��  $����  �������	�
���  �  ��
���
�
���  �$������  ��
�  
Tcrb, ��	6$��  7
��
���  (����	�� ), �������#�����  �  �$������  6B1 
����	�
��  ���������  
6 (N6), 
�  ����  ���  ���
�	�  �  ����������  �  inv(6). B, BAC-�	�
  RP24-204P9, �����,�(��  
��	
����6  	����  Dss1, �������#�����  �  ��
������
��  ��	����6  
����	�
��  ���������  
6 (N6), �����  ���  �  ���������  �  inv(6) ���
�	  ��#��������  
�  ��� . �������  
�  ����������  
% �  B ����#���6�  N6 (����� ) �  �� .6 �  �
�������   (������ ). 
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�	�$��  ���
��  �
������  �  ��
�  Dss1 (��� . 8). %
�	�#  ���	�������	�
����  ���
��  �
������  

�����	  
�	�$��  ���
�	�
��  ���	�������	�
�����  �������
����  (recombination signal 

sequence, �	�  RSS) 
�  ���
���  �����������  �  	������  Tcrb �  Dss1 (��� . 9, ���	��  ��	��� ), 

$��  ���#�����  
�  �$�����  �  ��������
�  �
������  RAG-����������

���  ����
�#��  V(D)J 

�������
���� . "���
�#�  inv(6) �������$����  �#����,�
  
�  ��� . 9, (	��	��  ��	��� ).   �#��
  

�	��  �
�	�#  �����	 , $��  �  inv(6)-��#����
��  	����
��  �	�����  ����	�����  7
����

��  

Dss1 ���
������  �  ��	�/��  ��  ��#����  �����
��  ���
������  Dss1 � Tcrb , $��  ��	�  

�������,��
�  �3 -�8�  �  20 �#  20 inv(6)-��#����
��  �����	�� , �  ���,�  �����
�����
���  

�8� -�������� , �������  �����	�  
�	�$��  �����
���  �����
��  �) . , �����,�(���  7�#�
  1 

Dss1 �  ��
���
�
��  �����
  Tcrb. .����  ���� , �
�	�#  �������  �8�  �  ���	�
��  �����
�  

����#�	 , $��  7�#�
  1 ��
�  

 

�(+  9. "���
�#�  ��������
��  inv(6). ���	��  ��	��� . ���	�������	�
����  ) .  
�  
���
���  �
������  6 �  3-�	���$
��  	������  �����,��  ���
�	�
��  ���	�������	�
����  
�������
����  (RSS-����� ). ���
  �#  
�� , 
����
����
��  RSS–���� , �����	�,�
  �  �
���
�  
1 ��
�  Dss1 (������  ���	�������	�
���� ), ������  – �  ��
�  ��#
�����#��  D1 	�����  Tcrb 
(������  ���	�������	�
���� ). .���
��  ����	��  ����#���6�  �����	�,�
��  ��$��  ��#����  �  
��
��
��   ���	�������	�
����  
����	�
��  ���������  6. ��������
��  (������	�  
������ ) �  
�
����
��  (������	�  ����� ) ���	�������	�
���� , ����
��  c RSS, 
�������6�  �  ��$���  ��#���� . ���	��  ��	��� . +������$�����  ���������  inv(6). ���
���  
�
������  (
�
�	���	�  ����	���  ��������� ) �  	�����  Tcrb �  �
���
�  1 ��
�  Dss1 ����#�
�  
��
����
��  	�
��� . �����������  ����(���  ��
�  Dlx5 �  Dlx6 ���  ��
���	�  7
��
����  Tcrb 
(4>). ����
�����  
�  ���������  ��  ��
�������  (cen) �  ��	�����  (tel). 
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Dss1 �����7������������
 , �  ��  �����  ���  �����7���������  7�#�
��  2 �  3 
�  
��	6��	��� . 

��
���  ������
 -�	����
  �  �
�� -Dss1 �
����	��� , ��	�$�

���  
�  ��
���  ��	���  ��	��  �	�  

N-��
��  Dss1, 
�  �����������	   Dss1-Tcrb �  

inv(6)-	����
��  �	����� . �  ��	
��  

������������  �  7����  ��

��� , 

����
��	���
�  �  �
����	���  �  Tcrb �  

����
������������� /������
 -�	����
�  �  

����	�#���
���  ��#	�$
��  �����
����  

�
����	  ������  Dss1 �  Tcrb ���,�  
�  

����#�	�  
�	�$��  �����
���  ��	�� . 

+����
�����
��  �����/�����  �
����
��  

�		�	�  Dss1 �  /����  inv(6)-��#����
��  

	������  
�  �����	�  ����� -	���  ��$�����  

�������  �	�  ������  �#��
�
�� . 

 

�4#3� %(  1�, %-(&�5%42  �%!�) %�3  %& 

)$&%(-&2 (%3 $+((  

3��  ���  �
����

��  ����������� , 

���������(��  �  TCR 	����� , $����  

��������  �  ���
�	�������  ��
��  �  

����	����
�6  ��	����  �  �  ��  

�����7��������� , ��  �����	�  �  �$�����  

��
���  inv(6)-��#����
��  	���� , 

	���	�#���

��  �  �����	��  �����
����  3-

�	���$
���  7
��
���� , �����  

����
���	�
��  �
����
�� . %
�	�#  ��#  

��

��  �����	  �����������  ��
��  Dlx5 �  

Dlx6 �  �����	��  250-300Kb ��  

7
��
���
���  7	���
��  Tcrb. ������ , �����  

	�  ��
�  Dlx5 �  Dlx6 ����  

�����7������������
�  �  3-�	���$
��  

	������ , ���	�����	�  �  ����/�6  �3 -

�8� , ������
 -�	����
��  �  

����
������������� /������
 -�	����
��   

�(+ . 10. )�����	����  7���������  Dlx5 �  Dlx6 �  
inv(6)-��#����
��  	������ . A. %
�	�#  
7���������  Dlx5 �  Dlx6 �������  ��	����	��� - 
�3 -�8� .  
�
���  1-4: LCK-Myr-Akt 	����� , 

�  �����,�(��  inv(6), �
�
���  5: ��������  ��   
��/�  ������  ���� , �
�
���  6-8: Lck-Myr-Akt2 
	�����  �  inv(6). Ldb1 (Lim domain binding 1) - 
�
����

��  ��
���	� . B.. ������
 -�	����
�  
�
�	�# , ����
������6(��  �����7��������6  
��	��  Dlx5 �  inv(6)- ��#����
��  	������  �#  
Lck-Myr-Akt2 ��/�� .  
�
���  1-3: 	�����  
�#  �����	�� , 
�  �����,�(��  inv(6); �
�
���  4, 
��������  ��  ��/�  ������  ���� ; �
�
���  5-7: 
	�����   �  inv(6). *, ��	�,�
��  ��	��  Dlx5, 
���� ���������  38 kDa; **, ��	���  34 kDa, ��,��  
��������	���  �����  ���
  �#  �����
���  ��������  
�	����
����
���  ��	����
��  Dlx5. C. %
�	�#  
�������  ����
������������� /������
  
�	����
�� , ����
������6(��  �����7��������6  
��	��  Dlx6 �  inv(6)-��#����
��  	������ . �  3 
Inv(6)-��#����
��  	������  
��	6������  
��#	�$
��  �����
�  ���������  Dlx6. Dlx6 
�  
��	  �����������
  �  	������ , 
�  �����,�(��  
�
������  (–), �  �  ���������  ��/��  ������  ����  
(WT). .	����  ��,�  �  �������	 : 
������
��  �  
��#����
��  ��
���	� . 
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(��� . 10). ��  ����  ���	�����

��  inv(6)-

��#����
��  	������ , 
�  
�  �  ���������  ��/��  ������  ����  �	�  ������  3-�	���$
��  

	������  ��#  inv(6), 
��	6��	�  �����7��������6  Dlx5 � /�	�  Dlx6. ��
��� , �����
�  

���������  ��	���  ��,��  ��	�$�����  ��  �����	�  �  �����	� . �8�  �  ���	�
��  �����
�  �  

 �#��
 -�	��  �
�	�#  ���������	�  �����7��������6  Dlx5. 

 

�3�0+,3&  Dlx5 !&!  �%!�) %&  

��
  Dlx5 ��
��  
�  ��	  �#�����
  ���  �
����
 , �  ��	�
��/��  7��������
��  ��	�  


�����	�
�  
�  ���	�����
��  ���  �
����

��  �
���� . )	�  ����  $����  ������	���  

������
����  Dlx5 ���	�$�����  ���	�������
�6  �����
����  �	���� , ��  ���
���������	�  

Dlx5 �  �	����  JML-5. +����7���������  Dlx5 �������	�  ���	�  24 $��  �
�������  �  40%-
���  

���	�$�
�6  ��	�$�����  �	����  ��  ����
�
�6  �  ��
���	��  (��� . 11). ����#�
�  ���,� , $��  

����  
�  ������  �����  ��	�
��  Rat-1 �����	����� , ���
��������

��  Dlx5 �	�#����� , 

������	��  
�  25% ��  ����
�
�6  �  ��
���	�� , ���
��������

��  «������ » �������� . &��  

��

��  ���	���6���  �  ��������	�
���  ��  

�(+ . 11. &���������  Dlx5 ��������  
���	������6  �	���� . .	����  JML-5 
���
���������	�  Dlx5. .�
���	�
��  �	�  
���
���������

��  ������������  GFP-
��#����
��  �	����  JML-5 ����	�	�  �  
����(�6  �����$
��  ���������� . 104 
�	����  #�����	�  �  100 ��	  �����  �   
������	�	�  ��  ��	�$�����  ���	�  
�
��������
��  �  ��$�
��  24 $�� .  
 

�(+ .12.  �����
  Dlx5 �  inv(6)-��#����
��   
	����
��  �	�����  �  ����(�6  shRNA 
�
��������  �	���$
�6  ���	������6 . sh1 
�  sh4 –  ��
��������  �  shRNA ������  ����  
��#	�$
��  �$������  Dlx5; shLuc – 
��
��������  �  shRNA ������  ��
�  
	6�����#�  (����	�#���	���  �  ��$�����  

������
���  ��
���	� ). Con – ��
���	�  
(���	�������  
����
���������

��  
�	���� ). A). ���
��  ����
�  ���	�������  
	����
��  �	����  ���	�  
���
������� .  B). ������
 –�	����
� , 
����
������6(��  �
�,�
��  
���������  Dlx5 �  inv(6)-��#����
��  
	����
��  �	����� , 
���(��  
��
�������6  sh4. ���	�  ���
�������  
�	����   ��
���������  sh4 �
�,�	���  
���,�  ���������  ���	�
�  (Cyclin D1).  
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�
����

����  �����7���������  Dlx5.  ��	6��	�  ���,� , $��  �� -7���������  Dlx5 �  Myr-Akt2 �  

�	�����  Rat1 ��������  �  25%-
���  ���	�$�
�6  ��	�$�����  ��	�
��  ��  ����
�
�6  �  Rat-1 

�	������ , 7����������6(���  ��	���  Myr-Akt2. &��  ��

��  
������  
�  ���	�  �  ����������   

Dlx5 �  Akt2 ���  �����  ��	�
��  
�  ������  ����� . .��  ��,
�  ��	�  �,����� , 
�����
  Dlx5 �  

����(�6  ������$�����  shRNA ���	�  �
�������
��  �	����  ��
���������  sh4 �������	  �  

�
�,�
�6  ����
�  ���������  Dlx5 �  �����	�
�6  �	���$
��  ���	�������  (��� . 12). 

����
���	�
��  �	�
�$�����  

��,
����  ���
��������

���  ������  

DLX5 $�	�����  ��	�  ����#�
�  

���������  ���  7���������  �  
����	����  

3-�	���$
��  	������  (��� . 13). 

��	���	�$�����

��  �3 -�8�  �
�	�#  

�����	 , �  ����
�
��  �  ��
���	�� , 

�����7��������6  DLX5 �  ����  �#  ����  

�	�
�$�����  ����#���  3-�	���$
��  

	���� , �  ��  �����  ���  
�  �  ��
��  �#  

7���  �	�
�$�����  ����#���  	����  
�  


��	6��	�  �����7���������  DLX6. 

��	��  ���� , ��  ��#�	������  ����
�
��  

��
�	�  ����#���  �����	��  $�	�����  

NCI-60 7���������  DLX5 ��
���,�
�  �  

��	�/�
����  �����	��  ����  ����� , 

��$
���� , �  ���,�  ����  	�����  �  


��������  ������  �����  ����  $�	����� .  

 

��(+!  %(9!���� !"�#$%42  

(%)('(,�$�3  Dlx5 

!�����  �#  ��	�$�

��  ��

�� , 

Dlx5 (DLX5) ��,��  ���#�����  

����������
��  ��/�
�6  �	�  

���������$������  ��#��������  ���  

	������ , � , ��#��,
� , �  ���  ������  

#	���$�����

��  
�������#���
��� . )	�  

������  
�#����	���	��
��  �
���������  

DLX5 ��  ����	�#���	�  ��
��  

 ��� . 13. �3 -�8�  �
�	�#  7���������  DLX5 �  
DLX6 �  ����  3-�	���$
��  	������  $�	�����  
(1–7), �  ����
�
��  �  7���������  DLX5 �  DLX6 �  
�	�����  �#  
����	�
���  	����#	�  (N).  (-), 

������
��  ��
���	� ; (+), ��#����
��  ��
���	� . 
GAPDH, �
����

��  ��
���	� . 
 

�(+ . 14. "�	���	��
��  ����
�  ��
���  �#  
������

��  �	�  ��	�
��/��  ���	�����
��  
�����
�
�� : ����$�����  ���������  �  
�����	�,�
��  �  �����
��  �����  
���
��������

���  ������  DLX5. 
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��#������

��  �	������  (Joce et al., 

2010), ��
���

��  
�  �
�	�#�  

������		�$�����  ���������  ��	�� -

��/�
� . �  ��
���  �	�������  	�,��  

��	���	��
��  ����
�  ����$�����  

�����
�
��  
�  �#����
�6  �������
�6  

����	�  ��	�� -��/�
� , ������	�6(��  

������
��  ��	�,�
��  ����$������  

�����
�
��  �  	���
� -���#���6(��  

��
���  ��	�� , �  ���$��  ��	���	��
��  

��
�����  �����
�����  �	�  ���$
�
��  

7
�����  ���#���
��  	�$/��  

�����
�
�� .  

)	�  ������  
����  ��	���	 -

	���
���  DLX5 ����	�#���	�  

��������
��  ����	���  QUANTUM. 

�����  ��	  #�����
�
  �����������  

����������	�
��  �
�������  �  

���#���
��  �#����
��  �����
�
��  �  

��	���  DLX5, ��7����  ���	�����
��  

�������	�  «��	���6 ». *�$/��  

��	���	�  �  ���  ��  ��������
��  

�
�	���  �#  �����
��  ���	������  

ENAMINE ��	�  �����������
�  ��  

��	�$�
�  �������#�

��  7
�����  

���#���
�� . ��  ��#�	������  

��	���	��
���  ����
��  ������	�  100 

	���
��� , �#  
��  14 �  
��	�$/��  

�������#�

��  7
������  ���#���
��  

��	��  DLX5 ��	�  #���#�
�  �  ��
��#�����
�  �  �����
��  ENAMINE, �  #����  �������
�  
�  

��	������  �	���� . ������  ��	���	��
���  ����
��  �  �����
��  ������  DLX5 ��
���  �#  7���  

	���
���  ����#�
  
�  ��� . 14.  

�(+ . 15. &��������
��	�
��  ���
��  �������  14-
��  �����
�
�� , �	�  �������  �������#�
�  �������  
7
�����  ���#���
��  �  �������
��  ����������   
DLX5: ��  7�����
���� , ���
�������  ��  
�	��
�6  
�  ���	������6  Dlx5-��#����
��  
�	����  	�����  ��/��  42-936 (A) �  
���������$
���� , ������	���� �  ��  �	��
�6  
�  
���	������6  
����	�
��  �	����  7����	��  
��$
���  $�	�����  (� ). .  – �����
�  ���	�������  
�	����  �  ��
���	� , Q2 – Q14 – ����
�  
���	�������  �	����  �  �����������  
�����������6(��  	���
���  (�  ��
��
������  10 
��" ) ��
�����	�
�  ��
���	� . '��#��$��� �  
����$�
�  ���	��� , ����,�6(��  7���  

����	��  ����������
��  �����
�
��  Q12 (*) �  
Q9 (**). 
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�  ��$�����  ����	�  �	�  

��������  ������$�����  

�����
����  �����

��  	���
���  

����	�#���	�  inv(6)-��#������  

�	����  	�
��  42 3-�	���$
��  

	�����  LCKmyrAKT2 ��/�� . 

*����
��  �	����  42-936 

�
��������	�  �  ��,���  �#  14 

�����

��  	���
���  DLX5 �  

���
���	�  �	��
��  ���	��
��  
�  

���	������6 . .��  ���
�  �#  ��� . 

15A, 	���
��  �  ��#
��  

7�����
����6  �	��6�  
�  

���	������6  	����
��  

�	���� ; 	�$/�6  �
������6(�6  

�����
����  ������	�  �����
�
��  

���  
�������  Q8, Q12, Q9 �  Q13. 

��#��,
��  
�������$�����  

���������$�����  ��������  

������

��  �����
�
��  �������	�  


�  
����	�
��  �	�����  7����	��  

��$
���  $�	����� , 
�  

7����������6(��  DLX5 (��� . 

15� ). ���  ����
�
��  �  ��
���	��  

���
� , $��  ��	�/�
����  ��	���	 -

	���
��� , #� ���	6$�
���  

�����
�
��  Q8 �  Q13, 
�  

�����	�6�  #
�$���	�
��  

���������$
���� . Q8 �  Q13 

���	6$�	�  �#  ��	�
��/���  

���������
�� . ��(�����  Q12 �  Q9 

�����	�  �	�  ��	�
��/���  

�#�$�
��  ���  
����	��  

����������
�� . 

�(+ . 16. +�	�����
����  �����
�
��  Q9 �  Q12 (�  
��
��
������  10 ��" ) 
�  �	�����  	�����  
��/�� . *����  ��
�	� : �	��
��  
�  ���	������6  
Dlx5-7����������6(��  	����
��  �	����  42-936. 
������  ��
�	� : �	��
��  
�  ���	������6  
	����
��  �	����  wtl36, 
�  7����������6(��  
Dlx5. ����	�
��  ���#
�$�
��  ���  
�  ����
��  15.  
 

�(+ . 17. +�	�����
����  �����
�
��   Q12 
�  �	�����  
	�����  $�	����� . +	��� : ���	�������  Dlx5-
7����������6(��  (Dlx5+) 	����
��  �	����  ��/�  
42-577 �  42-588 �  �����������  10 ��"  Q12 �  ��#  

���  (. ). +����� : ���	�������  	����
��  �	����  
$�	�����  Jurkat �  Molt16, 
�  7����������6(��  DLX5 
(DLX5-), �  �
�	���$
��  ��	����� .  
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)	�  ���	6$�
��  ��#��,
����  
�������$������  �	��
��  Q12 �  Q9 
�  �	����  

	�����
���  ����  ��  ��������  �������	�  
�  �	�����  	�
��  72 3-�	���$
��  	�����  Akt2-

���
���

��  ��/�� , 
�  

7����������6(��  Dlx5 (��� . 16). 

.	����  	�
��  72 �����,��  

��������
�6  �����������  �������  

����  – ���
�	�����6  ��,��  

�����������  14 �  15 (t(14:15)), 

�������  ��������  �  ����/�

��  

7���������  ������
����
�  c-myc.  �  

��� . 17 �������
�  ���,�  ��#�	�����  

�	��
��  �����
�
��  Q12 
�  

���	������6  �(�  ����  ��������  

	����
��  �	���� , 7����������6(��  

Dlx5 – 42-577 �  42-588, �  ���,�  
�  

���	������6  	����
��  �	����  

Jurkat �  Molt16 $�	����� , �  �������  
�  

7��������������  DLX5. !#  ��

�� , 

��������	�

��  
�  ��� . 16 �  17, 

��,
�  ���	���  ��(��  ����� , $��  �����
�
��  Q9 �  Q12 
�  �	��6�  
�  ���	������6  �	���� , 


�  7����������6(��  Dlx5, ��
���  ������7�����
�  �����	�6�  ���	������6  �	���� , �  

�������  7��������������  7���  ��
 . !#����
� , $��  ���
��������

��  �����  DLX5 ��,��  

�����  ����	�������  7��������6  ������
����
�  c-myc [8, 30]. "������  �3 -�8�  �  ���	�
��  

�����
�  ���	�����	�  �	��
��  Q12 
�  7��������6  c-myc �  	����
��  �	�����  42-936, 

7����������6(��  Dlx5.  �  ��� . 18 ��������	�
�  ����
�  �� .  c-myc ��
�����	�
�  

7
����

���  ��
���	�  – �� .  3%3%-���#���6(���  ��	��  (Tbp) �	�  �� .  Dlx5, �  ���,�  

�� .  Dlx5 ��
�����	�
�  �� .  Tbp �  �����������  10��"  Q12 �  ��#  �����	�
��  ���	��
��� . 

���
� , $��  7���������  c-myc #
�$���	�
�  �
�,�����  ���  ���������  Q12, �����  ���  

7���������  Dlx5 ���  7���  
�  ��
����� . &��  ��#�	�����  �������	�����6�  ��  �
�������
��  

7����  	���
��  Q12 
�  ���
��������

�6  �����
����  ������  Dlx5 (DLX5) �  ��#��	�6�  

������	�,��� , $�����#���
��  7����  	���
��  
����  ������$�����  �������� .  

  

 

 

�(+ . 18. �	��
��   �����
�
��  Q12 
�  7��������6  
c-myc �  Dlx5 �  	����
��  �	�����  ��/�  42-936, 
7����������6(��  Dlx5. "������  �3 -�8�  �  
���	�
��  �����
�  ���
���	�  ����
�  �� .  c-myc 
�  Dlx5 ��
�����	�
�  �� .  3%3%-���#���6(���  
��	��  (Tbp) ���  ��	���������
��  �	����  �  
�����������  10 ��"  Q12 �  ��#  
���  (��
���	� ). 
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'%.*?94 !4  

�  ������  ����#�
� , $��  ���
���

��  ��/� , 7����������6(��  �  3-�	�����  

����������

�6  ����  ������
��
�#�  Akt2, ������
�  ��#������  #	���$�����

��  3-

�	���$
��  	����� . ���  �������������
��  
����	����  
�#��������  	�
���  ��/��  

��
���,�
�  ���  �������6(����  ��  �����	�  �  �����	�  ������$�����  ��������
��  

����������� : ���
�	������  – t(14;15) ��������  14 �  15 �	�  �
������  – inv(6) ���������  6. 

��	�$�

��  �  ������  ��

��  ���	���6���  �  ��������	�
��� , $��  ����
�#���  

��#
��
���
��  �����	��  ���  �����7���������  ! kt2 �  
�#��	��  3-�	�����  ��	�����  


���/�
��  �  ��������  �����������  3-�	���$
���  ��������� , �  ��#�	�����  $���  


����
����
��  �����  �����#
���
��  �������
�#  (RSS), �����	�,�

��  �  ��
�  Dss1 � , 

��#��,
� , �  ��
�  Pvt1, �#
�6���   �������
�#���  Rag1/2 �  ���	���6���  �  �������
���6  �  

RSS 	�����  Tcrb. &��  ��������  �  ������(�
�6  ��
��  Dlx5 ���  inv6 �  c-myc ���  t(14;15) �  

��	����  �����	�,�
��  ����	����
��  7	���
���  3-�	���$
���  ���������  �  �  �����7���������  

7���  ��
�� .   

����#�
� , $��  ��
  Dlx5 ��	�����  �
����

���  ����
���	�� . +����7���������  Dlx5 �  

�	�����  �	�������6(��  ��������  �  ����/�
�6  �	���$
��  ���	������� . �����	�
��  

7���������  Dlx5 �  ����(�6  � . -�
������
���  ��������  �  ��
�,�
�6  ���	�������
���  

����
���	�  �	���� . .����  ���� , ��������������  ��	��  DLX5 ��	�  ��
���,�
�  �  3 �#  7 

�	�
�$�����  ����#���  	����  $�	����� . ��  ��#�	������  ����
�
��  ��
�	�  ����#���  

�����	��  NCI-60 7���������  DLX5 ��
���,�
�  �  ��	�/�
����  �����	��  ����  ����� , 

��$
���� , �  ���,�  ����  	�����  �  
��������  ������  �����  ���� . 

 �  ��
���
��  �
�	�#�  ������		�$�����  ���������  DLX5 ��#������
�  ������  


�#����	���	��
��  	���
��  DLX5, ������
��  �	���������  ���	������6  inv(6)-

��#����
��  	����
��  �	���� . &��  �����
�
��  �����  ����	�#�������  �	�  ���	���6(��  

����$�����  ������#����  �  ��#�������  ������7�����
��  ������������	����  ������� . 

 

�5��)5  

1. C�#��
�  
����	���  	�
��  ���
���

��  ��/��  LCKmyrAkt2, 7����������6(��  �  3-

�	�����  ����������

�6  ����  Akt2; �  95–100% �	�$���  �  
��  ��#����	���  ����$�����  

	�����  �  �����
��  ��,���������  �  75-140 �
�� . �  	������  7���  ��/��  
��	6��	�  

��������6  �������  Akt/mTor �  �����7��������6  Myc.  

2. ���  �������������
��  ��	�/�
����  	����  ��  ���
���

��  ��/��  Lck-myrAkt2 

��
���,�
�  ������$�����  ��������
��  �����������  ����  ����� : �	�  ���
�	������  – 

t(14;15), �	�  �
������  – inv(6). ����
��	�
�  ��$
��  ���
���  ��������
��  ���������� , 
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�������  ���  inv(6) �����	���6���  �  ��
��  Dss1 �  Tcrb �  ���  t(14;15)– �  ��
��  Pvt1 �  Tcra.  �  

���
���  inv(6) �  ��
�  Dss1 ��
���,�
�  ���
�	�
��  ���	�������	�
����  �������
����  

(RSS).  

3. ����
��	�
� , $��  ���
�	������  – t(14;15) ��������  �  �����7���������  Myc, �  

�
������  inv(6) – �  �����7���������  ����  �����	�,�

��  
�  ��  ���
���  ��
�� , ��	6$��  Dlx5. 

+����7���������  Dlx5 ��	�����  �	6$����  �������� , �����	���  ����������  ��  

���
��������

��  �����  Dlx5 ��	�����  �
����

��  ����
���	�� . )��������	�
� , 

�����7���������  Dlx5 �  �	�����  �	�������6(��  ��������  �  ����/�
�6  ����
�  �	���$
��  

���	������� , �  �����	�
��  ���  7���������  �  ����(�6  shRNA – �  ��
�,�
�6  

���	�������
���  ����
���	�  �	���� .  

4. +����7���������  DLX5 ��
���,�
�  �  3 �#  7 �	�
�$�����  ����#���  	����  $�	����� . 

.����  ���� , ��  ��#�	������  ����
�
��  ��
�	�  ����#���  �����	��  $�	�����  NCI-60 

7���������  DLX5 ��
���,�
�  �  ��	�/�
����  �����	��  ����  ����� , ��$
���� , �  ���,�  ����  

	�����  �  
��������  ������  �����  ���� . 

5.  �  ��
���
��  �
�	�#�  ������		�$�����  ���������  ���
��������

���  ������  DLX5 

$�	�����  ��#������
�  ���  
�#����	���	��
��  	���
�� . ����#�
� , $��  7��  �����
�
��  

�#������	�
�  �	�����6�  ���	������6  �	����  	�����  ��/�  �  inv(6), 
�  
�  �	��6�  
�  

���	������6  	����
��  �	����  ��/�  �  t(14;15) �  
�  ���	������6  ����  	����
��  

�	����  $�	����� . �  inv(6)-��#����
��  �	�����  �
�  ���,�  �
�,�6�  7��������6  Myc. &��  

��#�	�����  ���	���6���  �  ��������	�
���  ��  �
�������
��  7����  ���	�����

��  

	���
���  
�  ���
��������

�6  �����
����  ������  Dlx5 (DLX5).  �  ��
���  
����

��  

�����
�
��  �����  ����  ��#������
�  ������7�����
��  ������������	����  �������� . 
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�1(+�!  (+1��59�3&%%42 +�!$&8 %(0 . �+%  - ��$��  ��������$
��  �	�����
 ; ) .  – 

��#��������
��	��
����  ���	��� ; �) .  – ������6(��  ) . ; �� .  – �����$
��  � . ; 

�3 -�8�  – �8�  ���	�  �����
��  ���
�������� ; � .
 . - ����  
��	������� ; �8�  – 

��	�����#
��  ���
��  ������� ; � .  – ����
��	��
����  ���	��� ; �� .  – �������
��  

� . ; Ig – ����
��	���	�
 ; FBS – fetal bovine serum (7�����
�	�
��  ��	�$��  

��������� ); PBS – Phosphate buffer saline (����
� -��	����  ���� ); PIN – prostate 

intraepitelial neoplasia (��������$�����  �
���7����	��	�
��  
���	�#�� );, PIP3 – 

�������	�
�#���	  3,4,5-������� ; PIP2 – �������	�
�#���	  4,5-������ ; Tbp – 

3%3%-���#���6(��  ��	�� ; TBS – Tris buffer saline (���� -��	����  ���� ); 5'TOP – 5' 

��
�����  �	������������
����  �$����� ; PK% – ������
��
�#�  A; PKC – 

������
��
�#�  +; RAG – c�����$
��  �	�  3-	��������  �������
�#� , ��������  

��
�� , ��������6(��  �������
���6  (recombination activating genes — RAG); RSS – 

���
�	�
��  ���	�������	�
����  �������
����  (recombination signal sequence), 

�����#
�������  �������
�#���  RAG. 

 

 


