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моря, приведены данные по содержанию тяжелых металлов в точках сбора

материала.

В четвертой главе представлены результаты исследования и обсуждение

полученных данных. Она состоит из 9 разделов. В первом описывается

биоаккумуляция тяжелых металлов в теле морских звезд в различных участках

акватории залива. Статистически достоверных зависимости между концентраций

металлов в морских звездах и в окружающей среде, а также .между

биоаккумуляцией металлов и типом биотопа и соленостью не выявлено.

Второй раздел посвящен результатам экспериментальных работ с

морскими звездами по биоконцентрации тяжелых металлов при разной

солености. Показано, что морские звезды являются биоконцентратами свинца и

меди, но не железа и кадмия. Значимых различий между уровнями аккумуляции

металлов при различной солености не выявлено, из чего делается вывод о том,

что различия в солености в 4 промилле не оказывает значительного влияния на

процессы биоконцентрации металлов в теле морских звезд А. rubens.

Третий раздел посвящен оценке реакции клеточных элементов

целомической жидкости морских звезд на факторы среды в естественных

условиях и эксперименте . Выявлена ковариация численности целомоцитов с

типом биотопа и, что более интересно, достоверная зависимость между

концентрацией целомоцитов и интенсивностью заселенности морских звезд

копеподами - симбионтами S. gibberum.

Экспериментально выявлена высокая устойчивость морских звезд к

воздействию тяжелых металлов (четвертый и пятый разделы) и, в тоже время ­

чувствительность симбионтов и их личинок к воздействию тяжелых металлов

(шестой раздел) . Выявлена корреляция между размерами карапакса копепод и

содержанием меди и ртути в теле морских звезд.

Восьмой, наиболее большой и интересный с нашей точки зрения раздел,

посвящен особенностям заселения морских звезд симбиотическими копеподами.

Показана пространственная гетерогенность (вертикальная и горизонтальная)



заселенности звезд копеподами и, что существенно в контексте данной работы ­

ее связь с концентрацией тяжелых металлов, описана сезонная цикличность,

межгодовые колебания заселенности, локализация симбионтов на хозяевах. Эти

данные существенно расширяют представления о биологии широко

распространенной и важной, но практически не изученной группы морских

беспозвоночных - сифоностомовых копепод.

Девятый раздел посвящен обсуждению полученных данных., Здесь

затрагивается проблема интегральных оценок качества морской среды и

подчеркивает значимость объекта исследования для этих целей . Выводы

соответствуют поставленным задачам. В приложение вынесены дополнительные

таблицы, характеризующие объем проделанной автором работы.

Работа, безусловно, важна и интересна : автором затронуты разные аспекты

диагностики состояния окружающей среды и оценки антропогенного

воздействия. Интересен и не традиционен выбор объекта исследований - простая

симбиотическая ассоциация, а не отдельного организма, что позволяет оценивать

ответ на воздействия сразу на нескольких уровнях организации и может быть

крайне важным при интегральных оценках. Однако, автором, кроме тяжелых

металлов, выявлен еще целый ряд факторов, воздействующих на звезд и их

симбионтов. Например, в ряде случаев, колебания солености оказывали на

исследуемую симбиотическую ассоциацию большее влияние, чем содержание в

среде тяжелых металлов. В связи с этим заключение о пригодности
\

использования данных видов для биоиндикации качества морской среды не

является однозначным . В тоже время, хотим подчеркнуть, что автором получены

важные оригинальные данные, существенно расширяющие наши представления

о биологии ассоциации симбионт - хозяин.

К работе есть ряд вопросов и замечаний.

1. Если из литературных данных известно (и в литературном обзоре

отмечено), что различные тяжелые металлы могут усиливать или



ослаблять действие друг друга, чем обосновано введение интегрального

индекса содержания тяжелых (ИИТ) металлов?

2. Есть ли данные о естественном (фоновом) уровне содержания тяжелых

металлов в донных осадках? Насколько содержание тяжелых металлов в

исследуемой акватории отличается от естественного?

3. Проводились ли подобные работы в этом регионе на других организмах

в первую очередь на неподвижных животных, таких, как двустворчатые

моллюски? Если да, то , как полученные автором данные по содержанию

тяжелых металлов в тканях морских звезд соотносятся с данными

полученными на других объектах?

4. Можно ли на основании проведенной работы выделить какой-либо

параметр ассоциации звезда-копеподы, на основании которого можно

предсказать уровень содержания тяжелых металлов в среде?

5. Текст работы написан небрежно . Помимо опечаток и отсутствующих

знаков препинания в нем изобилуют несогласованные предложения,

смысл которых можно понять с трудом . Все это затрудняет чтение и

понимание работы .

6. Раздел "Материалы и методы" содержит в себе далеко не все

использованные методики, часть из которых описывается в различных

разделах "Результатов и обсуждения" .

7. Методики экспериментальных работ описаны неполно. Например, не

указаны временные интервалы между экспериментами для одной особи,

нет данных о температуре , а также об общем числе проведенных

экспериментов в каждой серии.

8. В разделе "Обзор литературы" присутствует много положений,

сформулированных не автором, однако, не имеющих ссылок на

литературные источники.

Тем не менее, несмотря на отмеченные недостатки, с научной точки зрения

работа является интересным и самостоятельным исследованием, расширяющим



наши представления о функционировании сообществ арктических морей . После

соответствуюшей доработки, полученные результаты могут быть использованы

на практике для мониторинга морских сообшеств и диагностике их текущего

состояния. Складывается впечатление, что указанные огрехи связаны со спешкой

и ' отсутствием опыта в изложении обширного материала. Автореферат

соответствует содержанию диссертации .

Считаем что, диссертационная работа «Влияние условий местообитания и

антропогенной нагрузки на симбиотическую ассоциацию морских звезд Asterias

rubens L.» на соискание учёной степени кандидата биологических ~aYK по

специальности 03.02.08 - экология соответствует требованиям, предъявляемым

к кандидатским диссертациям, изложенным в п. 9 «Положения о порядке

присуждения ученых степеней» Министерства образования и науки РФ,

утвержденном Постановлением Правительства Российской Федерации от 24

сентября 20 13 г. N 842, а соискатель Поромов Артём Андреевич заслуживает

присуждения ученой степени кандидата биологических наук.
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